OrnaBneHue

TIPE@IMHCIIOBHIE «......vieuvveiieeiieetee sttt etee st e st e st e e bt e sa e et e s at e e nbe e sab e e be e esbeenbbeebeesrteeneeean 5
I'aapa 1. [lpeaMeT npoMbILJIEHHOI 3K0JI0THH,

HCTOPHYECKHE KOPHHM HAYKH .....c.oovvieiiiiiteineneeteeeieatessesnessesneseessesessesnessesneseessesessesns 7
1.1. [IpeaAMeT MPOMBIIITICHHOMN IKOTOTHH . ...c..vevierreieauresrieseesseesesneassesseenesneesassresnessee s 7
1.2. VICTOPHUUECCKUE KOPHU HAYKH «....vevveveeitessesesesseseaseasessessessenseseastasessessessessessensasessens 9
1.3. CrpaTeruu MHPOBOTO Pa3BUTHUS C YUETOM IKOJOTHUECKUX OTPAHHUCHH ............. 14
1.4. uBuian3aioHHAsT PEBOMTIOIMST XX BEKA. ... .eveueiuiriiriinienieieieieie e 22

I'naBa 2. Dxosnornyeckue npodJieMbl

TOIUIMBHO-IHEPTE€THYECKOT0 KOMIIIEKCA .....oovvvinireiiriiiniesineetesiane s snene s 31
2.1, TIPHPOTHOR TOTUIMBO ......veuvenresenreseasensessesnessesseseesessessesneseeseseesessessesnesseanesesnsesessens 31
2.2. VICKYCCTBEHHO® TOTIIHBO .....v.vvvvsesesesresseeesseseaseasessessesseseseesessesnessessessesesnsasessens 33
2.3. ANBTepHATUBHOE YTIIEPOACOACPIKAIICE TOTUTHBO . .. c.ververrsrereenenrennesreneearereeneasennens 39
2.4. TernodHepreTHKa U €€ BO3JCHCTBUE HA TIPHPOIHYIO CPEILY .vvvvvvenrerrereeeneareniens 44
2.5. 'nnposHepreTka 1 ee BO3JCHCTBUE HA IIPUPOITHYIO CPEILY .vvvvevvrverrerrenrereenearennens 51
T'naBa 3. PaTHAIMOHHAS IKOTMOTHM .......cooviiiiiiiiiiiis ot 55
3.1, SIEPHAST THEPTETHKA .....vevenrereenreseasensessesreseesseseesessessesneseesseseesessessesnesseaneseeseesessens 55
3.2. PamuanioHHBIH SKOTOTHYCCKUN KOHTPOID «...vvvvervieseeteanresueeeesieensesseeseessesnsessesses 57
3.3. TeppUTOPHH MPOBEACHHS SIIEPHBIX B3PBIBOB .......cvvvirerisreseanensesiesrensearereeneasensens 69
3.4. OcoGEHHOCTH BO3/ICHCTBUS PAJUAIIMOHHOTO 3ATPSZHEHMS ...c..venvreeerereeneaiennens 74
3.5. SlnepHas sHepreTHKa U ee BO3ACHCTBUE HA IIPUPOTHYIO CPEITY -.vvvrerrrrereenearennens 77
I'naBa 4. AnbTepHATUBHAS IPUPOAOCOEPETAIOIIAS IHEPTETHKA ... 86
4.1. ANbTEPHATUBHBIC HCTOUHUKH FHEPTHH ....vvveveeiieseenreneereeeseesessesseseesnesesnesesneanes 86
4.2. VICTIONTb30BAHUE COMTHEUHOM HEPTHH. ... vc.vievereeeaienrenrensereeesessessenneseesneseesessesneanes 88
4.3. DHEPTHUS OKEAHOB F MOPCH . ......veveviiiiriiteneesieseeieaiestesne e e e sne e sne e 94
4.4, TeOTEPMATBHAS FHEPTETHKA ... vvvirereresresreseaseasessensessesseseesessessessessesnesessseseeseanes 98
4.5, BETPOIHEPTETHKA .......cvirerereeseeseatinieasesressereeese it ssesreseesne e e ssessesnesnesneseeseesesnennes 99
4.6, BHOIHEPTETHKA. .......eivitirireseeiieieatiste st sttt st ab e ne et ese et abesn e e st eresnens 100
4.7. BOIOPOIHAST SHEPTETHKA ....vivveereitissiiitessiestisssstesssesbe s sbe s sbs e sba s sba e sne s 103
4.8. Vcnonp3oBaHue allbTePHATHBHBIX HCTOYHUKOB SHEPIHHU B benmapycu ............... 107
I'naBa 5. TPAHCHOPTHAS IKOTOTHI .......oveeueeriiireeiaieeiteasresieeseesteaeestesseesresneeseessnens 120
5.1. CTPYKTYPa ¥ BUIBI TPAHCTIOPTA ...veuvvervinresrisiiesiissesssessiesiesssssnesssesssssessnsssessiessanas 120
5.2. Dxonoruyeckoe BO3ACiCTBHE TPpaHCTOPTA

HA MIPUPOIHYIO CPEAY M YEIOBEKA ..vvvriuririiiiiitisiiris s inissitessnessasssiisssbesssasssnaeans 121
5.3. CokpalieHne BEIOPOCOB aBTOTPAHCIIOPTA .....evevvevearererersenreseaseasessesneseereseesessenes 128
5.4. HoBble BUABI TOMIIMBA M TPAHCIIOPTA c.vcvvviivivieniisseriressiesiessesssessiesisssessnsssessiesseens 136

I'naBa 6. JKos10rus rOPHOI00bIBAIOILEl TPOMBIIIJIEHHOCTH

6.1. ITIprpoaHBIil TOPHOIPOMBIIIICHHBIA KOMIIIEKC ....vc.vrvereeeeieeeareseesneseeeeseeneeeenes
6.2. Bo3nelicTBre TOPHOTO IIPOM3BOCTBA HA OKPYIKAIOIIYIO CPCITY -..vvvervrnrreeeenns 145
6.3. Oxpana Bo3ymHOro Gacceiina

B TOPHOJOOBIBAIOMIEH MTPOMBIIIIIEHHOCTH -.....cuvevaeaeeseeeesiesnessessesneseeeeseesessessens 149

6.4. BiustHrEe TOPHOTO IPOU3BOACTBA HA THAPOCHEPY -onveveeeeieieaiesiesie oo 156



6.5. Oxpana BoHOTo OacceifHa B TOPHOM MPOU3BOJACTBE...............
6.6. BamsiHue TOPHOTO MPOU3BOACTBA HA MPUPOAHBIN JTaHamadT
6.7. Be30TXOAHOE TOPHOE HPOHUBBOACTBO ....vvvuviairsirieesreseseaseisre e ss s snes s sne s

I'naBa 7. JK0JI0rHs OCHOBHBIX OTPAC/IEH MPOMBIIIIEHHOCTH ......c.evvnreeeenns
7.1. IlpoMbIITIEHHBIE HICTOYHUKH 3aTrPSI3HEHUS IPUPOJAHON CPEIIBI. .
7.2.YepHast ¥ IBETHASI METATULYPTEISL «..veuvverviareeressrestessessresssesiessesanesssesnessessnesnsesiessnsas
7.3. XuMu4eckasi 1 HeTEXUMHYECKAS IPOMBIIITICHHOCTD .....c.vvevevieisierssesreisre e
7.4. MamMHOCTPOUTEIBHAS HPOMBILIIICHHOCTD «...evvivviressresiessesare s siessssanesssesiesseeas
7.5. TIpOMBIIIIIEHHOCTD CTPOUTEIBHBIX MATEPHATIOB ...covvevvveriiarerresiiesiessesanesssesiessneas
7.6. TIpoGieMbl IPUPOIOTIOTG30BAHUS B CEITBCKOM XO3SHCTBE. . .vuvcviviveeenrereaieneene
7.7. DKONOTU3AIHS TPOMBIIUICHHOTO HPOU3BOACTBA ...vvevvvervireiresiiesiessessresssesiessneas

T'naBa 8. TexHosoruu odecrneyeHust IKOJIOTHYECKOil HE30MACHOCTH.................... 202
8.1. METOIBI OUUCTKH CTOUHBIX BOJL . ..vvcverereresiasesessesessesesessesssesessssessesssessessanesesses
8.2. Dxonornueckn 6e30IaCHBIE METOIBI OUUCTKH MPOMCTOKOB ......vvverereenrereereneens
8.3. OYNCTKA BEIOPOCOB B ATMOCHICPY «.veverrerrereenrereinenresresreseesresessessessesneseesneseesessenes
8.4. Peabunuranusi MPUPOIHBIX JTAHAIA(TOB U HAPYLICHHBIX 3eMeb

I'naBa 9. ITopsiAoK OOPAIIEHHSA € OTXOMAMUE ......ooviviiiiiieiieiiite st
9.1. Bu/ibl OTXOI0B M MACIITAOBI KX OOPABOBAHHUS «.....verververeeneereanintesiesueseenieseeseesees
9.2. HOpMATHUBBI OOPAILEHHUS C OTXOMAMH ......vervenresesiatessenuenseneeseanessessessessensesessessenes
9.3. C6op, xpaHeHHE U TPAHCIIOPTHPOBKA OTXOI0B
9.4. TlonuroHBI TS pa3MEIIeHHsT TBEPIBIX
OBITOBBIX (KOMMYHAITBHBIX) OTXOIOB ....cevveaseesresneessesseassesseessessesssesseessessesnesseesns 272
9.5. ObpareHne ¢ TOKCHYHBIMU TIPOMBIIITICHHBIMI OTXOHAMH ....vvvverviseeresneenieniens 281

JTHITEPATYPA +.vveveeeeesteeiie sttt sttt sttt sttt bt b e ettt sb e e bt e st e sb e e se et e e st e nb e e e e ebeennas 291



